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  M-2天线调谐器使用说明书 
一、简要介绍

感谢您选用M-2手动天线调谐器！烦请您仔细阅读本使用说明书，它会帮助您进行快速正确的连接与调谐，避免走一些弯路，浪费您的宝贵时间。

M-2手动天线调谐器是在保留了M-1手动天线调谐器所有功能的基础上增加了通过型双表头驻波比功率表、四路天线切换器、表盘照明灯接口的手动天线调谐器，在发射机工作时能实时监测天馈系统的驻波比、发射功率。可切换三路同轴、一路端馈天线。专门设计绘制的驻波比、功率表表盘，使M-2手动天线调谐器的驻波、功率检测精度得到保证，它的适用范围更宽广、更美观、更实用。
二、基本技术性能介绍
型             号： M－2天线调谐器
工   作   频   段： 80m波段、40m波段、30 m波段、20 m波段、

                    17 m波段、15 m波段、12m波段、10m波段

驻     波     比 ： 优于1.5：1（视天线阻抗范围）

配接使用天线类型 ： 非平衡式

接   口   形   式： SL16型插座、天线接线柱

匹配天线阻抗范围 ： ANT 1、ANT 2、ANT 3：10 ~ 250 Ω
WIRE天线接线柱：10 ~ 250 Ω（9:1巴仑旁路）

90 ~ 2250 Ω（9:1巴仑接入）
天线调谐器承载率 ： 100W PEP

驻波比测量范围   ： 1  ~ 无穷大

最大功率测量范围 ： 200W

调谐/测量射频功率： 不小于1.5W

天 线 切 换 器   ： 三路同轴、一路WIRE
接 线 柱 直 径   ： 6mm

照明灯消耗电流   ：小于40mmA
整 机 外 形 尺 寸：宽200mm×高90mm×深160mm

                   （未含橡胶机箱脚及突出部分）
整 机 净 重 量 约：1.9公斤（未包括包装纸箱）

三、旋钮、开关功能介绍
A.  M-2天线调谐器的前面板旋钮功能介绍
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01、TRANSMITTER 
天调发射机侧调容，配合INDUCTANCE（天调调感）、ANTENNA（天调天线侧调容）实现与天线的良好匹配，调谐这些旋钮可将驻波比调至最小。0位电容量最大，10位电容量最小。
02、INDUCTANCE 
天调调感，提供了A~K切换档位，可选择不同的电感量，配合TRANSMITTER（天调发射机侧调容）、ANTENNA（天调天线侧调容）实现与天线的良好匹配，调谐这些旋钮可将驻波比调至最小。档位A电感最大，档位K电感最小。
03、ANTENNA 
天调天线侧调容，配合INDUCTANCE（天调调感）、TRANSMITTER（天调发射机侧调容）实现与天线的良好匹配，调谐这些旋钮可将驻波比调至最小。0位电容量最大，10位电容量最小。
04、POWER & SWR
功率、驻波测量选择开关。

05、SWR SET
    在测驻波时，该电位器用于校正驻波表。
06、ANT SELECT
天线选择开关，用于切换后面板的四组天线。

07、BYPASS / TUNE
    选择天线调谐器的接入与旁路。
B.  M-2天线调谐器的后面板插座、开关功能介绍[image: image2.jpg]



01、DC13.8V

    表盘照明灯插座
02、TRANSMITTER

连接发射机
03、ANT 1、ANT 2、ANT 3

天线接口
04、WIRE
接长线天线
05、GND  
接地端口

06、BYPASS / 9:1BALUN 

WIRE接口9：1BALUN的选择开关
四、M-2天线调谐器的接口功能介绍

01、TRANSMITTER  
该接口使用50Ω同轴电缆与发射机连接。该电缆需由用户自备

02、ANT 1、ANT 2、ANT 3  
该接口可接入50Ω同轴电缆馈电的天线，如：Yagi、“倒V”、“GP”等天线及假负载。
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03、WIRE
该接线柱用来连接长线天线，辐射地网连接到天调的“GND”接线柱上。

04、GND  
接地端口（兼“长线天线”辐射地网的接入端口）。
05、DC13.8V

    表盘照明灯插座，输入CD13.8V电压，驻波表盘照明灯即点亮。

五、正确的使用M-2天线调谐器的功率、驻波表

使用M-2天线调谐器自带的功率、驻波比表可测量天馈系统的功率、驻波比值。ANT SELECT开关可分别选择测量ANT 1、ANT 2、ANT 3、WIRE天线上的功率与驻波比。BYPASS / TUNE开关可选择测量未接天调/接入天调后的天馈系统的功率、驻波比值。
01、 测量发射功率： 
使用模式可选FM、 AM、 CW（手键），保持发射，将POWER & SWR开关放在200W、20W、5W档位，可分别测量FM、AM、CW模式时最大发射功率为200W、20W、5W的功率，功率值在WATTS表上读取。
注意：测量功率时，最大测量功率不得超过200W。                             

02、 测量反射功率：
    M-2天线调谐器的SWR表的200W、20W两档功率刻线也可以分别读取该档的反射功率。
    使用模式可选FM、 AM、 CW（手键），保持发射，测量功率在20~200W时，将POWER & SWR开关放在200W档，先测出发射功率（如80W），然后再将POWER & SWR开关放在SWR档，调整SWR SET电位器使WATTS表的指针对齐200W档的80W刻度线，再在SWR表的200W档刻度线读取反射功率。

测量功率在2~20W时，将POWER & SWR开关放在20W档，先测出发射功率（如8.2W），然后再将开关POWER & SWR放在SWR档，调整SWR SET电位器使WATTS表的指针对齐20W档的8.2W刻度线，再在SWR表的20W档刻度线读取反射功率。
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以上图例：正向功率80W，反射功率10W
正向功率8.2W，反射功率1.3W
03、测量驻波比
将开关POWER & SWR放在SWR档位，使用模式可选FM、 AM、 CW（手键），保持发射，调整SWR SET电位器使WATTS表的指针对齐红色的SWR SET刻度线，在SWR表上读取驻波值（20W~200W读取H刻度，20W以下读取L刻度）。
注：测量驻波时，需要>1.5W的发射功率，最大不得超过200W。
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以上图例：测量功率20W以上时SWR1：1.4
测量功率20W以下时SWR1：1.62
04、实时监测天馈系统驻波比、功率

   调谐好天馈系统后，设置好电台发射功率，重复步骤03，再将开关POWER & SWR放在适当的功率档位，SWR表将显示驻波比，WATTS表显示发射功率（SSB发射时显示平均功率）。
六、正确的使用M-2天线调谐器
天线调谐器又称天线耦合器，它能帮助天线接收来至发射机的能量。在向天线馈电时，天线阻抗应与发射机的输出阻抗相匹配。如不匹配，其效果将是非常令人失望的，甚至是灾难性的。这时就需要在天线与发射机之间接入一个能使天线阻抗与发射机的输出阻抗相匹配的装置，它就是天线调谐器。
我们现在使用的许多用50Ω同轴电缆馈电的天线（如倒V天线、偶极天线、GP等天线）都是不需要天线调谐器的，他们都可以直接与发射机的输出端相连接而取得很好的效果。但这类天线频带都较窄，大多都不能同时兼顾CW、SSB带宽，这时就需要用天线调谐器来降低天馈系统SWR。
M-2天线调谐器也能用于野外应急通信，在不能架设50Ω同轴电缆馈电的（如Yagi、倒V、偶极、GP天线等）谐振天线时，WIRE天线接口能将很多阻抗在十Ω～几KΩ的简易线天线（如斜天线、长线天线等）与输出阻抗是50Ω的发射机匹配，它能帮助你在很短的时间内用这些简易天线建立起通信联络，它的阻抗匹配范围很宽。
1、M-2天线调谐器的调谐

① POWER & SWR放在20W档，调节电台输出功率到5~10W左右。使用模式可选FM、 AM、 CW（手键）。在不同波段调谐时，INDUCTANCE（调感）开关档位请参见下表：
	序号
	频段
	INDUCTANCE开关档位

	01
	3.5 MHz
	D、 E、 C  附近

	02
	7MHz
	H、 G、 F  附近

	03
	10MHz
	I、 H、G  附近

	04
	14MHz
	J、 I、 H  附近

	05
	18MHz
	J、 I、 H  附近

	06
	21MHz
	J、 I  附近

	07
	25MHz
	J、 I  附近

	08
	29MHz
	J、 I  附近


② 保持发射，调整SWR SET 电位器使SWR表的指针在3~10 SWR刻线之间，
这样便于敏感的观察调谐情况，通过调节ANTENNA（天线侧调容）、INDUCTANCE（发射机侧调容）使其SWR表显示最小、WATTS表显示最大。
注意：调谐时，如INDUCTANCE（调感）开关在相邻的两档都能将SWR调下来时，INDUCTANCE（调感）开关应选电感最小的那档（例：K、J则选K）。
③ 完成第二步骤使其驻波达到1:1.0左右以后，将开关POWER & SWR放在200W档（功率大于20W时），增加发射功率到操作所需功率。
④ 重复步骤②和③。
⑤ 测量驻波（参见五、02），SWR小于1：1.5就可放心使用了。
警告：

1.     发射时,不要扳动天调BYPASS / TUNE选择开关、BALUN旁路/接通开关以及旋动开关INDUCTANCE 。不要在没有连接天线的情况下进行发射操作。

2.     当驻波低于1:1.5以下时，进行电台的发射操作已经完全没有问题了，若再在同一波段改频工作时，只要驻波不大于1:1.5就没有必要进行再调谐。
3.     将后面板GND接线柱与大地进行可靠的连接，可以有效的防止触电、BCI TVI（广播和电视）等干扰。
4.     轻拿轻放，避免对天调受到过大机械震动和冲击，因为表头是高灵敏度设备。
5. ★★★★ 在很差的匹配或者没有连接输出设备的情况下进行功率测量会很容易毁坏您的发射机及天线调谐器的表头电路和调谐电路 ★★★★
6. ★★★★在144MHz、430 MHz频段测量使用会很容易毁坏您的天线调谐器的表头电路★★★★
7. 使用（3.5~30MHz不大于50W ） ★★★★★★★★ 在长时间进行AM、FM、CW及数字通信时需将功率减半
2、M-2天线调谐器的ANT 1、ANT 2、ANT 2天线接口

固定使用谐振天线时，若在天气发生变化、偏离天线谐振频率时进行发射操作，天馈系统的SWR会发生改变。如果SWR小于2，则可以使用，设备也不会损坏。当SWR大于2时，你可使用M-2天线调谐器来降低天馈系统SWR。天馈系统的SWR大于3以上时，虽然M-2天线调谐器能将SWR降下来，但在高SWR情况下50Ω同轴电缆损耗会变得很大，大量的信号就在同轴电缆内白白损耗掉了。

建议：M-2天线调谐器的ANT接口用于SWR小于3的天馈系统中。
3、M-2天线调谐器的WIRE天线接接口
WIRE天线接线柱是专为业余电台配接斜天线、长线天线等端馈天线设置的，它的匹配阻抗范围相当宽，约十Ω～几KΩ。

野外通信最简单的天线就是单线端馈天线了，将端馈天线振子接在M-2天线调谐器的WIRE天线接线柱上，辐射地网接在GND接线柱上。ANT SELECT开关可方便的选择连接WIRE天线。值得注意的是，在使用这种端馈天线时往往需要接入长度略长于工作频率1/4波长、以馈电点为中心呈辐射状的N根导线组成的地网来提高发射效率，但是我们在野外没有条件铺设那么多的地网时，也应尽量使用一根长度接近工作频率1/4波长的导线做个简易地网来提高天线效率。

建议：斜天线、长线天线的振子长度为最低工作波段1/2波长以上。
当然，M-2天线调谐器的WIRE天线接线柱、GND接线柱也可以连接军用的44米双极天线而取得较好的通信效果。
4、M-2天线调谐器的使用技巧

可按照以下表格的内容，预先予以精确调谐，并将其调谐值进行记录。QSY时，即可快速完成调谐过程并投入使用。
M-2 天线调谐器各频点调谐位置记录列表 
	 序号
	 频率
	 TRANSMITTER（发射机侧调容）
	 INDUCTANCE（调感）
	 ANTENNA
（天线侧调容）

	01
	
	
	
	

	02
	
	
	
	

	03
	
	
	
	

	04
	
	
	
	

	05
	
	
	
	

	06
	
	
	
	

	07
	
	
	
	

	08
	
	
	
	

	09
	
	
	
	

	10
	
	
	
	

	11
	
	
	
	

	12
	
	
	
	

	13
	
	
	
	

	14
	
	
	
	

	15
	
	
	
	

	16
	
	
	
	

	17
	
	
	
	

	18 
	
	
	
	

	19
	
	
	
	

	20
	
	
	
	


附：M-2手动天线调谐器电路图
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M-2天线调谐器使用50Ω假负载时各频点基本调谐位置表
	序号
	频段
	TRANSMITTER
	INDUCTANCE
	ANTENNA

	01
	3.5 MHz
	0.5
	E
	2

	02
	4 MHz
	2.5
	E
	4

	03
	7MHz
	5
	G
	6

	04
	10MHz
	6
	H
	7

	05
	14MHz
	0.5
	I
	3

	06
	18MHz
	2.5
	I
	3

	07
	21MHz
	   4
	I
	3

	08
	25MHz
	   5.5
	I
	3

	09
	29MHz
	   6.5
	I
	3
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